Vetrné
elektrarny




CO TO JE

Vétrna energie je jednou z forem slunecni energie. Vznika diky ¢lenitostem zemského povrchu
a tlakovym rozdiliim zptusobenym jeho nerovnomérnym zahrivanim.

Moznosti vyuziti

Jiz nasi predkové dokazali vitr vyuzit a pfeménit jeho energii na energii mechanickou —

napr. farmarska vétrna kola pro mleti obili nebo Eerpani vody. V soucasné dobé prevlada snaha
vyuzit vétrnou energii hlavné k vyrobé elektfiny. Proto se neustale vyvijeji nové efektivngjsi
technologie. Stat toto Usili plné podporuje at uz ve formé dotaci, pfiznivych vykupnich cen za
vyrobenou elektfinu, zelenych bonust i garanci pevné vykupni ceny, jez je neménitelna po dobu
20 let od spusténi zafizeni.

vétrné elektrarny se staly symbolem ekologické vyroby elektfiny — vyroba ,Cisté” energie bez
Skodlivych emisi a odpad

nevyuzivaji fosilni paliva, nedevastuji krajinu téZbou a dopravou surovin

prinaseji ekonomicky pfinos obcim v podobé podilu na zisku

zaruceni konstantni vykupni ceny po dobu 20 let od spusténi zafizeni

zelené bonusy, dotace...

jde o technicky naro¢nou a finanéné nakladnou stavbu

nezarucuji rovnomérnou dodavku — jedna se o zavislost na neovlivnitelném zdroji

ne kazda lokalita je vhodna — energetické vyuZiti vétru ma smysl jen tam, kde vitr dosahuje
priimérné rychlosti nad 5 m/s

navratnost neni jista a neda se dopredu presné urcit (zavisi na sile vétru)

vzdy existuje moznost posSkozeni nahlym silnym vétrem — pfi rychlosti kolem 20 m/s je
obvykle nutné elektrarnu zastavit (zabrzdit vrtuli), aby nedoslo k havarii

trend stavét stale vétsi stroje vede k tomu, Ze jejich pocet se sice snizuje, ale sou¢asné jsou
vice vidét, takze esteticky narusuji pfirodni raz krajiny, a maji proto své odpurce



JAK SI SPRAVNE VYBRAT

Pfirodni podminky v CR

Ceska republika je vnitrozemsky stat s typicky konti-
nentalnim klimatem, projevujicim se vyznamnym
sezonnim kolisanim rychlosti a sméru vétru
(turbulence). Pficinou je zejména globalni vzdusné
proudéni typické pro severni a stfedni Evropu.
energie je rychlost vétru, ktera se udava v m/s a je
ovlivilovana mnoha faktory. Cim je povrch hladsi, tim
je rychlost vétru vyssi. Clenitost terénu a prekazky

v cesté proudéni vitr zpomaluji (stavby, kopce...), vliv
ma také druh povrchu (trava, les, vodni hladina, snih
apod.) a dale nadmorska vyska — s jejim naristem se
rychlost vétru zvySuje. Je velky rozdil mezi rychlosti
vétru ve vySce 10 m a 100 m nad terénem. Pro
praktické vyuziti energie vétru jsou zajimavé vysky
od 40 m nad zemskym povrchem.

Rozdéleni

Systémy nezavislé na rozvodné siti (grid off) slouZzi
objektlim, které se nemohou pfipojit k rozvodné siti.
Tyto systémy byvaji €asto doplnény fotovoltaickymi
panely pro letni obdobi, kdy je méné vétru, ale vice
slunicka.

Poznamka

MuUzeme se také setkat s myslenkou vyuzit vétrnou
energii k vytapéni rodinného domu nebo chaty. Toto
vyuziti je vSak trochu problematické — dim by mél stat
na misté chranéném pred vétrem, ale vétrna
elektrarna naopak potrebuje vétru co nejvice. Nizko
nad zemi je vzduch brzdén stromy, domy a dalSimi
prekazkami, takze je nutné turbinu umistit na co
nejvyssi stozar. Kabel mezi domem a elektrarnou
zvysSuje naklady; pokud by mél vést pres cizi pozemky,
muZze jit o nepfekonatelnou prekazku.

Systémy dodavajici energii do rozvodné sité (grid on)
jsou nejrozsifenéjSi a pouzivaji se v oblastech

s velkym vétrnym potencialem. Slouzi témér vyhradné
pro komercni vyrobu elektfiny. Elektrarny velkych
vykonu (300-3000 kW) jsou uréeny k dodavce energie
do verejné rozvodné sité, maji prameér rotoru 40 az

80 m a véze vysSi nez 80 metry.

Chcete-li dodavat elektrinu
do sité, musite ziskat
licenci k vyrobé elektriny
podle energetického
zakona 458/2000 Sb.
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DOPORUCENI

Pred rozhodnutim o stavbé elektrarny je treba znat:

priimérné rychlosti vétru (véetné sméru) pro danou lokalitu — méfeni rychlosti

a sméru vétru se spolu s jinymi klimatickymi udaji provadi siti 200 meteorologickych
stanic CHMU, je nutné provést méfeni rychlosti vétru i pfimo v dané lokalit&; méfeni
by mélo trvat alespor rok

prekazky, které zpusobuiji turbulenci a brani laminarnimu proudéni vétru (porosty,
stromy, stavby, budovy)

lokalni nepfiznivé meteorologické jevy (napf. namrazy zpusobujici odstavky)
nadmofrskou vysku

moznost umisténi vhodné technologie — geologické podminky, dostupnost lokality,
vzdalenost od pfipojky, vzdalenost od obydli, miru zasahu do okolni pfirody

majetkopravni vztahy k pozemku

postoj mistnich ufadd a ob&anu

Budoucnost

Trendem je vystavba stale vétSich stroji (prdmér rotoru 40 az 100 m a stozar o vySce vice
nez 100 m) s vykonem 0,85-2,5 MW. Dlvodem jsou niz§i mérné naklady na vyrobu
energie a maximalni vyuziti lokalit, kterych je omezeny pocet. Ve vnitrozemi se stavi
stroje s vykonem 100 az 2000 kW. Na mofi (pobliZ pobFezi) se vyuZivaji turbiny s vyko-
nem az 5 MW. Naopak starsi vnitrozemské elektrarny s vykony do 200 kW se demontujji,

i kdyZ jsou jesté provozuschopné, a nahrazuji se silngjSimi.

Ve svété je vyuziti sily vétru velmi roz$ifené a oblibené (napf. Némecko, Spanélsko nebo
Dansko). Potencial vétrné energie v CR se odhaduje na 4000 GWh roéné, coz by pokrylo
zhruba 4 % celkové spotieby elektfiny.

Vétrné elektrarny a zivotni prostiedi

Vétrné elektrarny se staly symbolem ekologické vyroby elektfiny. ProtoZe nevyuZivaji
fosilni paliva, nedochazi k devastaci pfirody tézbou, dopravou, zpracovanim, odpady...
Drive jim byl vy¢&itan hluk, stroboskopicky efekt (odraz slunce), pladeni zvéfe nebo ruseni
televizniho signalu. Soucasné elektrarny jsou vSak velmi moderni, a pokud jsou vhodné
umisténé, k témto problémudm jiz nedochazi. Hluk sou€asnych strojli je pomérné nizky
(hlukova studie je nutna ke stavebnimu povoleni).

Poznamka

Moderni vétrna elektrarna ve vzdalenosti 200 metra vydava pfi rychlosti vétru 6—7 m/s pfiblizné stejny hluk jako
stejné vzdaleny les. NejvétSim problémem je estetické naruseni pfirodniho razu krajiny. Stozary by se vSak
mohly vyuzit i druhotné — napf. jako vysilace pro telekomunikacni sité, €imz by se alespon redukoval jejich
celkovy pocet.

Z
LLI
O
-]
4
O
o
O
0




DalSi tipy na Uspory

Nenechavejte nikdy téct teplou vodu zbytecné. At uz pfi ¢isténi zubl nebo nanaseni Samponu na vlasy
— vzdy se vyplati otoCit kohoutkem a neplytvat energii ani vodou.

Topny rezim v jednotlivych mistnostech programujte pomoci regulace podle skuteéného vyuziti.
V dobé nepfitomnosti v byté snizte pokojovou teplotu cca na 18 °C.

Do myc¢ky vkladejte jen takové nadobi, které je k tomu vhodné. Omyvani nadobi pfed jeho uloZzenim
do mycky neni nutné. V myéce se nedoporucuje umyvat nadobi a pfibory ze stfibra, hliniku, zinku

a dreva, nadobi s teflonovym povrchem, médéné panve a kotliky, pfibory s dfevénou rukojeti, sklo se
zlatymi ozdobami.

Pokud pfistroj neni mozné uplné vypnout ani hlavnim vypinacem (video, DVD, reproduktory apod.), j
mozné tyto spotfebice napojit pfes prodluzovaci Sidru s vlastnim vypinacem a vypinat ji celou.

Dilezitym prvkem jak pro optimalni spotfebu, tak pro Zivotnost pfistroju je zajisténi jejich dostateéného
chlazeni. Nabytkové sestavy s plnou zadni sténou bez moznosti vétrani zpusobuji nadmeérné
prehfivani pristroji — dochazi ke snizovani zivotnosti a zvySovani spotreby elektfiny i v rezimu

STAND BY.

Pfed koupi kompaktni zafivky se ujistéte, Ze pasuje do konkrétniho svitidla. Kompaktni zafivky maiji
Casto objemnéjsi spodni ¢ast — patici, ktera znemoznuje umisténi v nékterych svitidlech.

Zaijistéte kvalitni tésnéni oken a vstupnich dveri. Nezapominejte pak ale na pravidelnou vyménu
vzduchu v mistnostech vétranim.

PFi provozu klimatizaéni jednotky zaviete okna i dvefe v chlazené mistnosti, aby teply vzduch
z exteriéru nevnikal zpét do mistnosti.

Pri vytapéni podlahovym topenim se dosahne tepelné pohody dfive nez u klasickych radiatoru.
Podminkou je ale kvalitné zatepleny objekt.

DalSi zajimavé tipy na uspory najdete v ostatnich brozurach.




ﬁ ?‘ Energeficky Prehled vydanych brozur

poradce PRE

Vyuzijte bezplatné osobni poradenstvi Vytapeni Elektrické vytapeni
Energeticky poradce PRE poskytuje bezplatné poradenstvi v oblasti obnovitel- Vytapéni koupelen
nych zdroju energie a hospodarného nakladani s elektfinou. Nasi odborni —
poradci Vam poskytnou informace o Uspornych technologiich a tipy, jak zamezit Tepelna Cerpadla
plytvani energii ve Vasi domacnosti i v kancelafi. Zéakaznikim PRE nabizime Podlahové vytapéni
zdarma poradenstvi v oborech:

® Vytapéni domu &i bytu - hlavni a dopliikové zdroje tepla - vybér vhodného Ohfev vody Elektricky ohFev vody

topného zdroje, podlahové vytapéni
Solarni kolektory

Ohrev vody - elektricky ohfev, solarni kolektory

Klimatizace a vétrani - doporuceni pro vybér klimatiza¢ni jednotky,

rekuperace Klimatizace

Klimatizace a vétrani

Rizené vétrani
® Obnovitelné zdroje energie - tepelna Gerpadla, malé vodni elektrarny,

fotovoltaika, vétrné elektrarny, biomasa

® Bila technika - chladnicky, pracky, mycky a dalSi domaci spotrebice —
doporuceni pro vybér a spravny provoz Fotovoltaika
Akeni slevy elektrospotiebict - akumulaéni kamna, klimatizace, bojlery atd. Vétrné elektrarny
Usporné osvétleni - zasady spravného osvétlovani mistnosti, vybér Energie biomasy
vhodnych svételnych zdrojl

® Uspory energie - spotfeba v rezimu STAND BY, regulace, bezplatné Bila technika Chladni¢ky a mraznicky
zapUj¢eni méfice spotreby Pracky, Susicky a mycky

® Vypocetni technika - PC + periferie, doporuceni pro vybér a isporny Sporaky, desky a digestore
provoz )

® Izolace - zateplovani budov a byt(, izolace oken a dvefi - —

Osvétlovani
® Vypoctové programy:

- Tepelné ztraty, navrh vykonu topného zdroje
- Vypocet optimalni sazby, navrh proudové hodnoty jistiCe
- Doba a pfikon nutny k ohrati bojleru

,,Uspor energie Ize dosahnout i bez nutnosti snizovat nasi Zivotni droveri“

Centrum energetického poradenstvi PRE
Jungmannova 28 (Palac TeTa), Praha 1
Oteviraci doba: Po - P4 10.00 - 18.00

Tel.: 267 055 555

E-mail: poradce@pre.cz
www.energetickyporadce.cz

Vytiskla Prazska energetika, a. s.
Na Hroudé 1492/4, 100 05 Praha 10
e-mail: pre@pre.cz

Www.pre.cz

Aktualizace: srpen 2009

Obnovitelné zdroje

Malé vodni elektrarny

Usporné zdroje svétla

Uspory energie

STAND BY

Regulace

Vypocéetni technika

Vypocetni technika

Periferie vypocetni techniky

Hybridni vozy
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